Solucion de problemas por medio de datos: una introduccion practica

Duracion: 20h (5 sesiones de 4h)

Fechas: todos los viernes de 8 de febrero a 8 de marzo de 2019.
Horario: de 15 a 19h

Lugar: Aula de informética 2 — Planta Jardin — Facultad de Derecho

INSCRIPCION

La matricula es gratuita para todos los participantes del Programa de Iniciacion Cientifica
(PIC) del Area de Ciencia Politica y de la Administracion de la USAL. Los demas
interesados deben inscribirse en la pagina de internet de Cursos Extraordinarios.
(http://vaporetto.usal.es/preactform/detalleCurso?codigo_curso=4720&ano_academico=
2019&convocatoria=1)

Inscripcion: 150€ comunidad USAL (estudiantes y alumni)

Interesados de fuera: 250€.

DESCRIPCION

Una breve inspeccion a los diferentes manuales de andlisis de datos y de introduccion a
paquetes estadisticos como el SPSS, el Stata o el R revela que, en su mayor parte, estas
guias se concentran en presentar conceptos estadisticos que van desde medidas
descriptivas hasta modelos de regresion mas o menos complejos. Este tipo de
acercamiento al andlisis de datos considera que el usuario o lector:

(a) ya posee un conocimiento basico de estadistica;

(b) existe cierta familiaridad con programas estadisticos y que éstos ultimos
corresponden a medios de implantar conceptos y técnicas estadisticas que pueden
ser utilizadas para el analisis de datos;

(c) no hace falta orientacion adicional sobre qué técnicas utilizar en qué situacion y
objeto de estudio; y, principalmente,

(d) los lectores/usuarios/estudiantes saben qué son datos, qué tipos de datos existen y
qué técnicas deben ser aplicadas para el ejercicio profesional en la actualidad.

Este enfoque técnico, formalista, y muy poco practico, es quizas el principal obstaculo
para un aprendizaje adecuado del andlisis de datos (como la ensefianza de ecuaciones y
notacion tedrica lo es para la ensefianza de la matematica). Su enfoque no se encuentra
en el analisis de los datos en si mismos, sino en ensefiar técnicas estadisticas “de manual”
y como implantarlas en algin paquete estadistico como el SPSS, el Stata o el R. Aun en
los casos en los que se utiliza un problema como guia para la ensefianza, este problema
se elige para ilustrar un concepto o técnica estadistica. Raros son los ejemplos de
materiales hechos con el objetivo explicito de desarrollar competencias que lleven a un
individuo formular una pregunta y ser capaz de contestarla por medio de una serie de
pasos légicos a que llamamos de andlisis de datos.
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De ese modo, hace falta un acercamiento que ponga énfasis en el andlisis de datos
propiamente dicho y que utilice las técnicas como instrumentos que pueden ayudar en
ciertos casos (y molestar en otros). El enfoque debe ser desplazado, por lo tanto, de la
ensenanza de herramientas (sea la formula de la media o de la desviacion estandar o hasta
mismo de la nocion de medida de tendencia central, dispersion o asociacion) a uno

centrado en la solucidon de problemas (como entiendo el comportamiento y la estructura
de un fenémeno, como este fendmeno reacciona frente a otros, cudles son los posibles
factores que influencian en su desarrollo).

El presente curso pretende ofrecer ese enfoque alternativo al tradicional, haciendo
hincapié en los conocimientos necesarios para llevar a cabo un analisis de datos efectivo
que, en términos concretos, significa:

(a) el desarrollo de una inquietud intelectual genuina;

(b) la formulacién de cuestiones e hipotesis de trabajo;

(c) la eleccion de métodos de andlisis adecuados para el problema a ser analizado;
(d) el ejercicio de creatividad para crear nuevos métodos o técnicas;

(e) la eleccion de los instrumentos adecuados para el tipo de dato trabajado; y

(f) conocer los limites y las potencialidades de cada técnica de anélisis adoptada.

Se espera que los estudiantes adquieran las habilidades para utilizar datos y seleccionar
las técnicas de analisis més adecuadas para cada problema a que tengan que enfrentarse.
Sin embargo, resulta ain mas importante que sean capaces de desarrollar insights,
preguntas de investigacion e hipdtesis originales, que sirvan de forma practica en su
desarrollo académico y profesional posterior.

Como competencias especificas se espera que sean capaces de:

(a) buscar datos para sus investigaciones;

(b) tratarlos y limpiarlos para evitar problemas e interferencias no deseadas;

(c) realizar distintos andlisis con el objetivo de generar preguntas de investigacion e
hipotesis;

(d) utilizar estadisticas, graficos y otros recursos analiticos para explorar los datos y
comunicar resultados obtenidos;

(e) definir y testar relaciones causales.

Como se puede verificar, los objetivos son los mismos. No obstante, el método difiere a
los enfoques tradicionales en dos sentidos:

1) por centrar la ensefianza en la solucion de problemas sustantivos.
2) se utilizan ejemplos reales, sencillos y cercanos al dominio de conocimiento de
los estudiantes de las ciencias sociales.

Este curso, de 20 horas de duracidn, esta dividido en cinco temas de cuatro horas cada
uno. Sin embargo, para un aprendizaje adecuado, se recomienda que los estudiantes
realicen las lecturas recomendadas en la bibliografia para cada tema y lleven a cabo los



ejercicios propuestos. Estas actividades ayudaran a que consoliden los conocimientos
adquiridos en clase y facilitardn un aprendizaje mas denso y completo de los contenidos
y propuestas cubiertos en este curso.

CONTENIDO
Sesion 1. La practica del analisis de datos

La clave estad en saber formular una buena pregunta.

(Como el andlisis de datos puede constituirse como una ventaja profesional?
(Qué son datos? ;Qué tipos existen? ;Por qué importan?

Practica: identificacion de distintos tipos de dato.

La labor de analizar: identificar patrones sin perder la atencion al detalle.
Practica: ;qué podemos hacer con una lista de nombres de diputados?
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Sesion 2. Encontrar y preparar los datos

Dime que fuentes de informacion conoces y te diré qué puedes investigar.
(Donde encontrar datos? Principales fuentes de informacion para el analisis social
en Espafia, Europa y repositorios internacionales.

c. Préctica: Paro, resultados electorales y PIB en las provincias espafiolas.

d. El preparo y la limpieza de los datos: ;por qué es necesario y como hacerlo?

e. El célculo de los indicadores sociales mas utilizados

f. Practica: Limpieza de los datos y célculo de indicadores
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Sesion 3. Descubrir lo nuevo por el analisis de patrones y anomalias

a. (Qué podemos entender por patrones y anomalias cuando analizamos datos?

b. Utilizando preguntas sencillas para orientar el analisis de los datos y formular
hipotesis.

c. Practica: Identificacion de patrones y anomalias en un conjunto de datos

d. El Analisis Exploratorio de Datos: recetas vs saber practico

e. Descripcion y exploracion: entender un atributo (una sola variable) o la relacion
entre atributos de un fendmeno (dos o més variables)

f. Elrol de los gréaficos y de la visualizacion de datos de forma general

g. Practica: Analisis exploratorio de la relacion entre riqueza, paro y
comportamiento electoral

Sesion 4. Clasificar, asociar, comparar

Tareas fundamentales del analisis de datos: clasificar, asociar, dividir

La clasificacion como esfuerzo de sintesis analitica

Practica: el andlisis de conglomerados y la clasificacion de una variable continua
La asociacion como proximidad, vinculo o jerarquia

Practica: medidas de asociacion, arboles y redes

¢(Quién ha sido mejor votado? La comparacion a partir de criterios objetivos
Practica: teste de hipdtesis y diferencia entre medias
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Sesion 5. Explicar los resultados

a. “Adivinando” el futuro y explicando el pasado: la prediccion y la inferencia

b. (Por qué asociacion no es causalidad?

c. Practica: Modelos predictivos y correlaciones espurias

d. Diferentes formas de llevar a cabo la inferencia causal

e. Simplificar y generalizar: los modelos de regresion

f. Modelos: cuando utilizarlos y cuél el mas adecuado

g. Practica: formulando un modelo de regresion lineal multiple
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